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équé es una plantacion trufera?
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Tuber melanosporum: Trufa negra o trufa de Perigord. La
mas solicitada. Muy apreciada en la cocina por sus excelentes
caracteristicas organolépticas, y la de mayor valor comercial,
tanto por su altos valores de cotizacidn como por su volumen
de negocio. En general nos referiremos siempre a esta trufa.
Madura y se recolecta en invierno.

Tuber magnatum: Trufa blanca, la mas apreciada.
Unicamente se encuentra en ltalia, en la zona del
Piamonte, con una produccidon reducida. Se ha llegado
a cotizar a mas de 6.000,00 € el Kg. Madura y se
recolecta entre el otofio e invierno.

Tuber aestivium: Trufa de San Juan o de verano, mal
denominada en ocasiones como trufa blanca. Similar
a la anterior, pero con la gleba blanquecina o color

avellana cuando esta madura. Apreciada también en Tuber brumale: Trufa machenca o trufa de otofio, similar a la
gastronomia, pero de calidad inferior a la negra. La ’ < ’
trufa negra, pero el peridio se

recoleccion se hace de junio a septiembre u octubre. - ) )

desprende con facilidad. Es una trufa relativamente apreciada,
gue en ocasiones se presenta mezclada con la negra. Al igual
que la trufa negra se recolecta en invierno.

Area de la trufa negra y sus mercados

Molina de\Aragén

Estacién de Mora

* Principales mercados
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l. Necesidades de una plantacion trufera

La finca: ecologia

Suelos: los suelos donde medran las trufas son los suelos calizos, siendo este un factor permanente en todas
las truferas, no desarrollandose sobre suelos siliceos, yesosos, turbosos o salinos. El PH habitualmente oscila
entre 7,5y 8,5 incluso se han encontrado trufas en suelos con valores superiores a este ultimo, es decir,
siempre en suelos alcalinos o excepcionalmente en neutros, pero nunca sobre suelos acidos. y

Otras caracteristicas importantes de los suelos truferos es la presencia de materia orqanlca y la relacion C/N. En
el primer caso la MO es variable oscilando sus valores entre |os comprendidos del 1 al 8 %, Si bien los valores
medios y mas habituales en las truferas estan entre el 3y 4 %. Para la relacion C/N se

suelen dar valores medios de alrededor de 10, con un minimo de 5. .

La presencia de micronutrientes (nitrogeno,fésforo y potasio) asi como de microelementos no suele ser un
factor excluyente en el progreso de las truferas, pués practicamente todos los suelos contienen el minimo para
hacer posible el desarrollode las trufas, incluso en suelos pobres se han encontrado trufas. .

La textura de la mayoria de los suelos truferos suele ser de tipo franco, franco limoso o franco arenosa, siendo
excepcional la presencia de trufas en suelos pesados o mL(ij arenosos. La pedregosidad, sin llegar a ser un
factor determinante, si que es frecuente y abundante en todos los suelos donde medran las trufas.

Clima: la climatologia habitual de las zonas truferas es del tipo
mediterraneo, con precipitaciones variables entre los 500 mm y 800
mm anuales, pero siempre con precipitaciones suaves durante la
primavera, que mantienen un cierto grado de humedad en el suelo que
facilita el desarrollo del micelio y precipitaciones estivales importantes,
frecuentemente tormentosas, al menos de 150 a 200 mm entre junio,
julio y agosto, que posibilitan el crecimiento y engorde de la trufa.

En cuanto a las temperaturas varian entre una media anual 12°a 1? C,
con unas variaciones en las temperaturas medias de 2° a 5° C en el mes
mas frio, hasta los 20° - 25° C en el mes mas calido. La trufa soporta
bien las heladas suaves y poco persistentes

Altitud y orientacidn: la trufa se presenta en distintas altitudes
sobre el nivel del mar, bajando los cotas a medida que nos
desplazamos hacia el norte, En Espafia los limites habituales
estan comprendidos entre los 700 y 1.300 m, si bien se han
encontrado buenas truferas tanto sobre los 500 como a 105
1.500 m. de altitud. Las truferas mas productivas en general
estan orientadas al mediodia. sobre terrenos en ligera
pendiente donde no se producen encharcamientos.

l. Necesidades de una plantacion trufera

El suelo

Textura

e PH

e Pedregosidad
Caliza activa

e Materia organica
Relacion C/N

Posibles acciones correctoras:

* Enmiendas calizas




I. Necesidades de una plantacion trufera

El agua

e Disponibilidad de agua para poder efectuar
riegos de hasta 350.000 litros/ha cada 15-20 dias.

* Fincas en regadio: conexiones a toma e
instalacion del sistema de riego

e Fincas de secano: pozo + aforado + bomba +
dotacion energética + depodsito + sistema de riego
e Diferentes alternativas:
— Microaspersion
— Aspersion
— Caion

|. Necesidades de una plantacion trufera

La planta

e Eleccion de especie

e Planta certificada por organismos
independientes:
— Buena conformacion de tallo y raiz ab\
— Correcta micorrizacion
— Ausencia de contaminantes

e Marcos de plantacion espaciosos

] =




Tabla de resultados del andlisis

CRITERIO* PARAMETRO VALOR RESULTADO

heridas 1 CUMPLE

yemas apicales CUMPLE

tallos miltiples CUMPLE

sanidad CUMPLE

||| wo|ro|—

1
1
deformaciones radiculares 0 NO CUMPLE
1
0

equilibrio entre la parte aérea NO CUMPLE
y la radical

7 dimensiones

rango de alturas 256-400 mm NO CUMPLE

rango de diametros de cuello 456 mm CUMPLE
de laraiz

a calidad de planta 0 NO CUMPLE

b niimero de raices tréficas 2133 CUMPLE
C 95%: 1813-2510

¢ plantas con menos del 10% NO CUMPLE
de las raices troficas
colonizadas por Tuber

melanosporum

2de 12 plantas

d plantas con mas del 50% de
|as micorrizas de hongos
distintos de Tuber
melanosporum

0 de 12 plantas CUMPLE

e PT (proporcion de raices 021 CUMPLE
troficas colonizadas por IC 95%: 0,14-0,32
Tuber melanosporum)
porcentaje de raices troficas 17%

colonizadas por Tuber C 95%: 12-24
melanosporum

f PC (proporcion de micorrizas 0 CUMPLE
de hongos distintos de Tuber
melanosporum)

porcentaje de micorrizas de 0%
hongos distintos de Tuber
melanosporum

q presencia de micorrizas de No observada CUMPLE
una especie de Tuber distinta

de Tuber melanosporum

h Micorrizas identificadas
molecularmente

Tuber melanosporum CUMPLE

* Veranexos 1y2

PT: proporcién de Tuber melanosporum= TI(N+C}; donde T: nimero de &pices micorrizados con T. melanosporum; N: nimero de apices no micorrizados; C:
T

nimern de Anies con PC: nronoreion de

I. Necesidades de una plantacion trufera: la calidad de la planta

Caszmlauxmﬂgﬁ o de Investigacion y Experi ion Forestal de
Resultados de la evaluacié N° Solicitud: 2010/04 Fecha de evaluacion: 29 marzo 2010

Comentarios de los Evaluadores

Ocho de las 12 las plantas analizadas presentan una clara desproporcion entre la parte aérea y la radicular. Ocho plantas
superan la altura maxima determinada por el Real Decreto 289/2003 para encinas de un afio. Una planta presenta, ademas, el
sistema radical deformado. Todas las plantas analizadas cumplen con el requisito minimo de 900 apices funcionales por planta.
Todas las plantas analizadas deben cumplir con los criterios de calidad de planta y tener mas de 900 pices funcionales para
que el lote sea dado como apto para la truficultura.

El porcentaje medio de micorrizacion del lote puede considerarse bajo (17%), aunque aceptable, pero dos de las plantas
analizadas tienen una PT (0,06 y 0,08) muy por debajo del minimo establecido (0,11). Para que un lote sea considerado apto
para la truficultura, todas las plantas analizadas tienen que tener un valor de PT superior a 0,11.

Las micorrizas de trufa negra estan poco formadas en todas las plantas analizadas, apenas tienen el manto formado. Da la
impresion de que las plantas han crecido muy rapido, que no les ha dado tiempo a lignificar raices y estan recién micorrizadas.
No han sido encontradas micorrizas de otros hongos distintos de Tuber melanosporum, en ninguna de las plantas analizadas,
salvo que si se ha detectado la presencia de &pices micorrizados con la micorriza tipo AD en muy baja proporcién en una de las
plantas analizadas.

Informe Fotografico
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Figura 1. Las plantas analizadas presentan una clara desproporcion entre

Figura 2. Micorrizas de Tuber melanosporum, poco formadas en todas las
Jantas analizadas.

parte aérea y radical, sup todas ellas la para
encinas de una savia

Figura 3. Micorrizas Tipo AD enconradas en una de las plantas evaluadas. ~ Figura 4.

l. Necesidades de una plantacion trufera

La gestion de la plantacion

e Preparacion de la finca

 Plantacion

e Definicion de un modelo de gestion truficola

— Método clasico
— Método Lizandra
— Método Paillier

— Método Tangui




I. Necesidades de una plantacion trufera: la gestion de la plantacion

Trabajos necesarios para el mantenimiento de la
plantacion segun el sistema clasico

e Alcorques
e Gradeos
* Riegos

Podas

Il. Viabilidad econdmica de una
plantacion trufera

e Caracteristicas de la explotacion:
— Importantes gastos iniciales
— Prologado periodo hasta el inicio de la produccidén
— Mercados poco habituales
— Incertidumbre en el precio final de la trufa
— Cultivo rentable




Serie de ingresos y gastos

GASTOS INGRESOS BALANCE TIR
Ao Proy ¥ sondeo Repoblac. Bomba: Depésito + Slstema de Mantenimiento Suma gastos Produccién Precio trufa Suma ingr. Valor %
+ aforo grupo bomba riego finca finca
0 18.400 1.650 € 20.050 € 0 300 € -€ 20.050 €
1 20.180 € 2.456 € 22.636 € 0 300 € -€ 22.636 €
2 21.000 € 2.350 € 23.350 € 0 300 € -€ 23.350 €
3 9.000 € 2.350 € 11.350 € 0 300 € -€ 11.350 €
4 15.000 € 2.350 € 17.350 € 0 300 € -€ 17.350 €
5 2350 € 2.350 € 0 300 € -€ 2.350 €
6 2.350 € 2.350 € 0 300 € -€ 2.350 €
7 2.875€ 2.875€ 0 300 € -€ 2.875€
8 3.125€ 3.125€ 0 300 € -€ 3.125 €
9 3.425€ 3.425€ 4 300 € 6.000 € 2575€
10 3.425€ 3.425€ 6 300 € 9.000 € 5575 €
11 3.425€ 3.425€ 8 300 € 12.000 € 8.575 €
12 3.425€ 3.425€ 10 300 € 15.000 € 11.575 €
13 3.425€ 3.425€ 12 300 € 18.000 € 14.575 €
14 2425 € 2425€ 14 300 € 21.000 € 18.575 €
15 2425€ 2425€ 16 300 € 24.000 € 21.575€
16 2425€ 2.425€ 18 300 € 27.000 € 24.575 € 0%
17 2425€ 2425€ 20 300 € 30.000 € 27.575€ 2%
18 2425€ 2425€ 22 300 € 33.000 € 30.575 € 4%
19 2425€ 2425€ 24 300 € 36.000 € 33.575€ 5%
20 2425€ 2425€ 25 300 € 37.500 € 35.075 € 6%
21 2425€ 2425 € 25 300 € 37.500 € 35.075 € 7%
22 2425 € 2425 € 25 300 € 37.500 € 35.075 € 7%
23 2425€ 2425€ 25 300 € 37.500 € 35.075 € 8%
24 2425€ 2425€ 25 300 € 37.500 € 35.075 € 8%
25 2425€ 2.425€ 25 300 € 37.500 € 35.075 € 9%
26 2425 € 2425 € 25 300 € 37.500 € 35.075€ 9%
27 2425 € 2425€ 25 300 € 37.500 € 35.075 € 9%
28 2425€ 2425€ 25 300 € 37.500 € 35.075 € 9%
29 2425€ 2425€ 25 300 € 37.500 € 35.075 € 10%
30 2425€ 2425€ 25 300 € 37.500 € 35.075 € 10%
31 2425€ 2425€ 25 300 € 37.500 € 35.075 € 10%
32 2425€ 2425€ 25 300 € 37.500 € 35.075 € 10%
33 2425€ 2425€ 25 300 € 37.500 € 35.075 € 10%
34 2425 € 2425€ 25 300 € 37.500 € 35.075 € 10%
35 2425€ 2425€ 25 300 € 37.500 € 35.075 € 10%
175.911 € 831.000 €
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TIR para producciones de secano y regadio
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Figura 10. Tasa Interna de Rentabilidad TIR de plantaciones truferas en secano y regadio para
distintos supuestos de produccién y precios de la trufa. SEC = secano, REG = Regadio.




Produccién Tn

Los precios de |a trufa

(Reyna 2007)

Curva oferta demanda en Europa 1990-2002
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Figura 9. Curva oferta demanda de trufa para el mercado europeo.
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Los precios de la trufa

(Reyna 2007)

Precios semanales de la trufa en 2005/06 en los mercados de Vic
(Barcelona) y Estacion de Mora (Teruel)
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Figura 6. Evolucion anual de precios en dos mercados espaiioles.




PRODUCCION:

Las trufas se producen casi exclusivamente en Espafia, Francia e
Italia. Debido a las particulares condiciones de comercializacion, es
dificil precisar la produccion mundial de trufa. Si damos como
validas las estimaciones medias realizadas por el GET (Grupo
Europeo Tuber) en la presentacion de su programa de Desarrollo de
la truficultura y reconstitucion de un ecosistema trufero en Europa, y
refiriendonos Unicamente a la trufa negra Tuber melanosporum,
tenemos en el cuadro los siguientes datos (Reyna 2007):

Produccion espanola y europea

19%

43%
[ Espana

B Francia

O ltalia

38%
Figura 1. Distribucion de la produccion de Tuber melanosporum en Europa durante los anos 90.

PRODUCCION:

En un articulo publicado en el periddico Le Monde el 28-12-2001, cita que a principios del Siglo XX la
produccion anual estaba en torno de las 1.000 TM, reduciéndose a 500 en el periodo de entre guerras,
para pasar finalmente a 50 TM en la campaiia de 1996 - 1997 y apenas 35TM en el aifio 2000 -2001.

La produccion de trufa en Francia en la campaiia de 2001 - 2002, no considerada como una buena
campaiia, segun los datos del “Service des Nouvelles des Marchés” dependiente del Ministerio de
Agricultura, Alimentacion, Pesca y Asuntos Rurales francés, fue de 10 - 12 toneladas.

Aunque las cifras anteriores sean estimadas y se deban tomar con prudencia, lo cierto es que a
principios del siglo pasado, el mercado absorbia sin dificultades la oferta puesta en circulacion y ello, a
pesar de los precarios medios de transporte existentes, una poblacion menos numerosa y sobre todo
un nivel de vida inferior al actual.

En el ailo 1996 en el “Libro blanco de la trufa negra” (Francia), se apuntaban unas necesidades de
consumo para Francia en sus distintas modalidades, conserva o fresco, de 340 TM/ afo. Es de prever
que con el crecimiento demografico y el incremento del nivel de vida, la demanda de productos de
calidad, - y la trufa es sin duda uno de ellos, - vaya creciendo geométricamente. Por tanto no es
ninguna locura pensar que si multiplicamos por dos o por tres la previsién del afo 1996, tendremos
una aproximacion de lo que seria capaz de consumir el mercado europeo de principios del siglo XXI.




