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EEE-REN HELBURUA

Energiaren Euskal Erakundea Eusko Jaurlaritzaren energia agentzia da
eta honako eginkizunak ditu:

� EAEko energia estrategia proposatzea, horniketa bermeari, kostuetan
lehiakortasunari eta iraunkortasunari lotutako irizpideak kontuan

1. Energiaren Euskal Erakundea (EEE)
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lehiakortasunari eta iraunkortasunari lotutako irizpideak kontuan
izanik.

� Aipatutako estrategietan finkatutako helburuak lortzen laguntzea eta
haien garapenean parte hartzea.

Horretarako, Eusko Jaurlaritzaren Industria, Berrikuntza, Merkataritza eta
Turismo Sailari ahoulkularitza zerbitzua ematen dio geologia eta
meatzaritza baliabideen gaietan. Horretaz gain, jarduerak sustatzen ditu,
enpresak eta erakundeak inplikaraziz eta gizartean zabaltzen ditu EEEren
irizpideak eta balioak.



HELBURUAK

� Energia aurrezten laguntzea.

� Energia berriztagarrien sorkuntza sustatzea.
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1. Energiaren Euskal Erakundea (EEE)

� Gas naturalaren hornidura segurtasuna bermatzea.

� Energia alorreko I+G bultzatzea.

� Haren jarduerak gauzatzeko baliabide ekonomikoak lortzea.
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1. Energiaren Euskal Erakundea (EEE)
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BIOMASA Y PROCESOS DE 
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BIOMASA

2. Biomasa y procesos de valorización energética

� Término poco concreto que hace referencia a materias muy diferentes.

� Las biomasas aprovechables energéticamente con mayor presencia
en la CAPV, son:
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� Residuos de madera de la
industria de la madera;

� Cortezas de madera en las
papeleras integrales;

� Lejías negras en las papeleras
integrales;

� Residuos forestales;
� Paja de cereal;
� Podas de viñedos;

� Purines de ganado;
� Residuos de mataderos;
� Residuos de la industria

agroalimentaria;
� Lodos de EDAR;
� Aceites vegetales;
� FORSU;
� Cereales;
� Cultivos energéticos.



PROCESOS DE VALORIZACIÓN ENERGÉTICA

2. Biomasa y procesos de valorización energética

� Variedad de procesos de valorización:
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BIOMASA A ENERGIA

2. Biomasa y procesos de valorización energética

� Diversas y muy diferentes combinaciones de materias primas y 
procesos de conversión.
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BIOMASA A ENERGIA

2. Biomasa y procesos de valorización energética

� Combustión
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TURBINA 
VAPOR

CALDERA ALTERNADOR
Biomasa Vapor

Calor

Electricidad

CÁMARA 
COMBUSTIÓN

MOTOR 
ALTERNATIVO

TURBINA GAS ALTERNADOR

ALTERNADOR

Calor

GasesGas natural

Calor

Electricidad

Gas de síntesis ó biogas Electricidad

Calor



BIOMASA A ENERGIA

2. Biomasa y procesos de valorización energética

� Gasificación
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GASIFICADOR
Biomasa

Gas de síntesis 
(syngas) 
(CO+H2)

Combustión

Síntesis químicasSíntesis químicas

PIROLIZADOR
Biomasa Bio-oil

(crudo)
Síntesis químicas

� Pirólisis



BIOMASA A ENERGIA

2. Biomasa y procesos de valorización energética

� Digestión anaerobia (biometanización)
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REACTOR
Biomasa Biogas

(Metano y CO2)

Combustión

Red de gas naturalBacterias Red de gas natural

� Fermentación alcohólica

Bacterias 
metanogénicas



BIOMASA A ENERGIA

2. Biomasa y procesos de valorización energética

� Transesterificación
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Grasa + Agua = Glicerina + Ácido Graso
Ácido Graso + Metanol = BIODIESEL + Agua
Grasa: ester glicerínico de ácido grasoGrasa: ester glicerínico de ácido graso
Ácido graso: C6-C26



3. 
SITUACIÓN DEL 

APROVECHAMIENTO 
ENERGÉTICO DE LA BIOMASA EN 
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3. Situación del aprovechamiento de la biomasa en el País Vasco

OBJETIVO ESTABLECIDO EN LA ESTRATEGIA 3E-2010

� 564.200 tep/año de incremento de aprovechamiento de biomasa entre 
2001 y 2010, llegando a los 795.100 tep/año de aprovechamiento en 
2010.

SITUACIÓN DE PARTIDA (2000)
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� Aprovechamiento de 230.900 tep/año:

SITUACIÓN DE PARTIDA (2000)

� Residuos de madera en la industria transformadora (aserraderos,
carpinterías, fábricas de muebles);

� Residuos de madera en el sector residencial;
� Cortezas de madera en papeleras;
� Lejías negras en papeleras;
� Biogás de vertedero;
� Fangos de EDAR.



3. Situación del aprovechamiento de la biomasa en el País Vasco

APROVECHAMIENTO EN EL PAÍS VASCO DURANTE 2009

� A 31.12.09: aprovechamiento de 367.438 tep/año
� U: tep/año :

Biogás Biocarburantes
Biomasa 

(sin biogás)
Residuos
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(sin biogás)

10.793 60.911 243.362 52.372

� Incremento 2001-2009: 136.538 tep (Previsto 3E-2010,
564.200 tep).

El aprovechamiento energético de la biomasa 
es una asignatura pendiente

DIAGNÓSTICO GLOBAL



3. Situación del aprovechamiento de la biomasa en el País Vasco

SE HAN IDO CUMPLIENDO PREVISIONES

� Residuos madera de la industria de transformación.
� Residuos de madera en el sector residencial

(pellet). Importante crecimiento en los últimos 2 ó 3
años.

� Biogás de vertedero.
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� Biogás de vertedero.
� Lodos de depuradora.

POTENCIAL SIN EXPLOTAR

� Residuos forestales.
� Paja de cereal.
� Valorización energética de RSU.
� Residuos de la industria agroalimentaria y mataderos.
� Residuos ganaderos.
� Biocarburantes.



3. Situación del aprovechamiento de la biomasa en el País Vasco

CAUSAS PRINCIPALES

� En el caso de la biomasa forestal y agrícola, un mercado de biomasa
sin desarrollar, que crea incertidumbre sobre el aseguramiento del
suministro de biomasa.

� Insuficiente retribución de la electricidad renovable generada, habida
cuenta de las exigencias de inversión y explotación (RD 661/2007).
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cuenta de las exigencias de inversión y explotación (RD 661/2007).
� Dificultades de financiación (garantía de suministro y marco inestable).

OTRAS

� Dificultades en la obtención de permisos y licencias.
� Contestación social.



4.
PLANES ENERGÉTICOS
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MW INSTALADOS
Objetivo 2010

PER 2005-2010

Situación

Marzo 2010 (CNE)

Objetivo 2020
PANER 2011-2020

4. Planes energéticos

PER 2005-2010 Y PANER 2011-2020
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� Generación eléctrica (MW).

Generación eléctrica

centrales de biomasa  (b.6. y b.8)
1.317 510 1.187

Generación eléctrica biogas (b.7.) 235 180 400

TOTAL 1.552 690 1.587



ktep
Objetivo 

2010
PER 2005-2010

Objetivo 
2020

PANER 2011-20

Biomasa sólida 4.070 4.850

4. Planes energéticos

PER 2005-2010 Y PANER 2011-2020
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� Calefacción/refrigeración (ktep).

Biomasa sólida 4.070 4.850

Biogas 100

TOTAL 4.070 4.950



PAÍS VASCO

� 3E-2010.

� 3E-2020.
Aproximación a los objetivos europeos establecidos en la
Directiva 2009/28/CE de 23 de abril de 2009 relativa al fomento
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4. Planes energéticos

Directiva 2009/28/CE de 23 de abril de 2009 relativa al fomento
del uso de energías procedentes de fuentes renovables.
En 2020, 20% del consumo energético final, procedente de
fuentes de energía renovables.



� Biomasa forestal:
� Plantas combustión ciclo vapor.
� Plantas combustión ORC.
� Plantas gasificación.
� (Torrefacción).

INSTALACIONES PREVISTAS 2011-2020
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4. Planes energéticos

� (Torrefacción).

� Biomasa agrícola:
� Planta combustión ciclo vapor.

� Pellets de madera:
� Plantas de “district heating” municipal.

� Biogás:
� Plantas de digestión anaerobia (industria agroalimentaria y ganadera).

� RSU:
� Plantas de combustión.



5. 
PROYECTOS DE BIOMASA 

ELÉCTRICA: RENTABILIDADES
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� Precio de venta de la electricidad (y del calor).

� Precio de compra de la biomasa (materia prima).

RENTABILIDAD
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5. Proyectos de biomasa eléctrica: rentabilidades

PLANTA 
GENERACIÓN 

Biomasa Electricidad
GENERACIÓN 
ELÉCTRICA

Biomasa

Calor



PRECIO DE VENTA DE LA ELECTRICIDAD GENERADA
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5. Proyectos de biomasa eléctrica: rentabilidades

� RD 661/2007, de 25 de mayo, por el que se regula la actividad de producción
de energía eléctrica en régimen especial.
� Grupo b.6. Centrales que utilicen como combustible principal biomasa procedente de:

o Cultivos energéticos (Subgrupo b.6.1.)
o Residuos de las actividades agrícolas o de jardinería (subgrupo b.6.2.)
o Residuos de aprovechamientos forestales y otras operaciones selvícolas. En las masas forestaleso Residuos de aprovechamientos forestales y otras operaciones selvícolas. En las masas forestales

y espacios verdes (Subgrupo b.6.3.)

� Grupo b.7. Centrales que utilicen como combustible principal:

o Biogás de vertederos (Subgrupo b.7.1.)
o Biogás de digestores (Subgrupo b.7.2.)
o Estiércoles y biocombustibles líquidos (Subgrupo b.7.3.)

� Grupo b.8. Centrales que utilicen como combustible principal:

o Biomasa procedente de instalaciones industriales del sector agrícola.
o Biomasa procedente de instalaciones industriales del sector forestal.
o Licores negros de la industria papelera.

� Subgrupo a.1.3. Cogeneraciones que utilicen como combustible principal biomasa y/o biogás,
siempre que ésta suponga, al menos el 90% de la energía primaria utilizada.



PRECIO DE VENTA DE LA ELECTRICIDAD GENERADA
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5. Proyectos de biomasa eléctrica: rentabilidades

� RD 661/2007, de 25 de mayo, por el que se regula la actividad de producción
de energía eléctrica en régimen especial.

� Grupo b.6. , “Biomasa”
� Grupo b.7. , “Biogas”
� Grupo b.8. , “Residuos”
� Grupo a.1. Centrales de cogeneración – subgrupo a.1.3.

Cada uno de éstos grupos tiene una tarifa y una prima en función de la potencia
de la instalación y el tiempo transcurrido desde su puesta en marcha.



PRECIO DE VENTA DE LA ELECTRICIDAD GENERADA
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5. Proyectos de biomasa eléctrica: rentabilidades

ORDEN ITC/3519/2009, de 28 de diciembre



PRECIO DE VENTA DE LA ELECTRICIDAD GENERADA
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5. Proyectos de biomasa eléctrica: rentabilidades

ORDEN ITC/3519/2009, de 28 de diciembre



PRECIO DE VENTA DE LA ELECTRICIDAD GENERADA
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5. Proyectos de biomasa eléctrica: rentabilidades

ORDEN ITC/3519/2009, de 28 de diciembre



PRECIO DE VENTA DEL CALOR
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5. Proyectos de biomasa eléctrica: rentabilidades

� Más que el precio, influye la dificultad de identificar una necesidad de calor a
cubrir, “viable”.

� Ello lleva a la lamentable circunstancia, energéticamente hablando, de tener que
“disipar” ese calor, invirtiendo, además, energía en ese proceso.

Gases 

TURBINA 
VAPOR

CALDERA ALTERNADOR
Biomasa

Vapor

Calor

Electricidad

Gases 

combustión

Agua



PRECIO DE COMPRA DE LA BIOMASA
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5. Proyectos de biomasa eléctrica: rentabilidades

� No hay un mercado desarrollado.
� Nuestra experiencia (EVE): no hemos descubierto los mecanismos para poder

llegar a acuerdos sobre el suministro de la biomasa, al menos en el sector
forestal.

� Ejemplo :� Ejemplo :
Planta de biomasa eléctrica en Gipuzkoa. Combustión, ciclo vapor. No hay
venta de calor (sí utilización, lo que ahorra energía en refrigeración).



EJEMPLO;
BIOMASA (t) Y POTENCIA (MWe)
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5. Proyectos de biomasa eléctrica: rentabilidades



EJEMPLO;
INVERSIÓN (€) Y POTENCIA (MWe)
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5. Proyectos de biomasa eléctrica: rentabilidades



EJEMPLO;
TIR (%) Y POTENCIA (MWe)
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5. Proyectos de biomasa eléctrica: rentabilidades

PLANTA 
GENERACIÓN 

Biomasa Electricidad
GENERACIÓN 
ELÉCTRICA Calor

� Precio de compra de la biomasa: 40 €/t
� Ingresos por venta de la electricidad: RD 661/2007
� Ingresos por venta de calor: no hay

Rentabilidad



EJEMPLO;
TIR (%) Y POTENCIA (MWe)
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5. Proyectos de biomasa eléctrica: rentabilidades



EJEMPLO; Planta de biomasa eléctrica en Gipuzkoa. Combustión, ciclo vapor,
10 MWe. No hay venta de calor (sí utilización). Año 1 de funcionamiento 2013.
Biomasa 35 % h /PCI= 27,36 kcal/kg. Base kWh, RD 661 b.6.3 en 2010.
TIR (%), PRECIO DE LA BIOMASA (€/t)
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5. Proyectos de biomasa eléctrica: rentabilidades

Año 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027

kWh (c€) 13,655 13,894 14,102 14,314 14,529 14,747 14,968 15,192 15,420 15,651 15,886 16,125 16,366 16,612 16,861

TIR 8 %

kWh (c€) 13,655 13,894 14,102 14,314 14,529 14,747 14,968 15,192 15,420 15,651 15,886 16,125 16,366 16,612 16,861

Biomasa (€/t) 45,12 46,03 46,95 47,88 48,84 49,82 50,82 51,83 52,87 53,93 55,00 56,10 57,23 58,37 59,54

Año 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027

kWh (c€) 13,655 13,894 14,102 14,314 14,529 14,747 14,968 15,192 15,420 15,651 15,886 16,125 16,366 16,612 16,861

Biomasa (€/t) 34,49 35,18 35,88 36,60 37,33 38,08 38,84 39,62 40,41 41,22 42,04 42,88 43,74 44,62 45,51

Año 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027

kWh (c€) 13,655 13,894 14,102 14,314 14,529 14,747 14,968 15,192 15,420 15,651 15,886 16,125 16,366 16,612 16,861

Biomasa (€/t) 39,97 40,76 41,58 42,41 43,26 44,12 45,01 45,91 46,83 47,76 48,72 49,69 50,69 51,70 52,73

TIR 10 %

TIR 12 %



EJEMPLO;
ESQUEMA DE FUNCIONAMIENTO
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5. Proyectos de biomasa eléctrica: rentabilidades

PLANTA 
LOGÍSTICA A

B i o m a s a

� Logística biomasa
% de los beneficios de la 

PLANTA 
GENERACIÓN 
ELÉCTRICA

Biomasa

Calor

Electricidad

B

LOGÍSTICA 
BIOMASA

A Rentabilidad � % de los beneficios de la 
planta de generación 
eléctrica

Rentabilidad � Venta electricidad

ARTICULAR COMPROMISOS Y RELACIONES ENTRE A Y B



6.
AYUDAS A LAS INSTALACIONES 

DE  APROVECHAMIENTO 

40

Herri-Erakundea Ente Público del

Industria, Berrikuntza, Merkataritza
eta Turismo Saila

Departamento de Industria, Innovación, 
Comercio y Turismo 

DE  APROVECHAMIENTO 
ENERGÉTICO DE BIOMASA 



PROGRAMAS DE AYUDAS APLICABLES EN EUSKADI

� Programa EVE-IDAE (subvención).

� Programa Departamento de Industria, Innovación, Comercio y Turismo
del Gobierno Vasco (subvención).

6. Ayudas a las instalaciones de aprovechamiento de biomasa
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� RD 661/2007 de régimen especial de producción eléctrica (tarifa
eléctrica).

� Programas Departamento de Agricultura, Pesca y Alimentación del
Gobierno Vasco (subvención y financiación).

� Programa BIOMCASA del IDAE (financiación).



Programa EVE-IDAE
� Se apoyan:

� Maquinaria específica para el tratamiento en campo de la biomasa de uso
energético, a fin de facilitar su recogida y transporte. Ayuda máxima: 30 % coste
referencia.

� Sistemas de producción de energía térmica a partir de biomasa para uso
doméstico o en edificios industriales de hasta 200 kW térmicos útiles. Ayuda
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6. Ayudas a las instalaciones de aprovechamiento de biomasa

doméstico o en edificios industriales de hasta 200 kW térmicos útiles. Ayuda
máxima: entre 30-40% del coste de referencia.

� Producción de energía térmica o eléctrica mediante el aprovechamiento
energético del biogás producido por digestión anaerobia de residuos
biodegradables, para instalaciones de potencia inferior a 200 kW. Ayuda
máxima: 30% coste de referencia.

� Puntos de suministro en estaciones de servicio para biogás, biodiesel y de
mezclas de bioetanol con gasolina y de biodiesel con gasóleo). Ayuda máxima:
40% coste de referencia.

� Plazo de vigencia: Enero a diciembre del año en curso.

� Ayudas compatibles con otras , hasta un máximo del 40% del coste elegible.



Programa Departamento de Industria, Innovación, Comercio
y Turismo del Gobierno Vasco

� Se apoyan:
� Instalaciones de aprovechamiento de la biomasa para generación de

electricidad hasta 2 MW y de calor , de potencia superior a 200 kW
térmicos útiles
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6. Ayudas a las instalaciones de aprovechamiento de biomasa

térmicos útiles
� Instalaciones de aprovechamiento de biogás de digestión para

generación de electricidad , de potencia superior a 200 kW eléctricos.

� Plazo de vigencia:
� Entre el 30 de abril y le 30 de junio de 2010.

� Cuantía máxima : hasta el 40% del coste subvencionable.



RD 661/2007, de 25 de mayo, por el que se regula la
actividad de producción de energía eléctrica en régimen
especial.
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6. Ayudas a las instalaciones de aprovechamiento de biomasa

Programas del Departamento de Medio Ambiente,
Planificación Territorial, Agricultura y Pesca del GobiernoPlanificación Territorial, Agricultura y Pesca del Gobierno
Vasco.

� LEHIATU

� IKERKETA (Anticipos reintegrables)



Programa BIOMCASA del IDAE

� Programa para la promoción de la biomasa como fuente energética en
instalaciones de agua caliente, calefacción y refrigeración en edificios .

� Se financian proyectos previamente aceptados
por el IDAE y presentados por las empresas ESE
habilitadas por Biomcasa. (ESE: Empresa de
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6. Ayudas a las instalaciones de aprovechamiento de biomasa

habilitadas por Biomcasa. (ESE: Empresa de
Servicios Energéticos).

� El cliente:
� Firma un contrato con la ESE para recibir el servicio de ACS y/o

climatización.
� No hace desembolso inicial.
� Recibe la primera factura una vez el servicio de calefacción ha arrancado

(10% descuento mínimo respecto combustibles convencionales).



7.
COMENTARIOS

FINALES
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� En la CAPV la biomasa tiene un potencial de aprovechamiento energético
significativo, que es clave para el cumplimiento de los objetivos energéticos del
3E-2020.

� La bioenergía es una oportunidad para el sector forestal. Si se quiere
aprovechar, habrá que trabajar en desarrollar un mercado de biomasa que haga
desaparecer o minore las incertidumbres que hay actualmente en cuanto al
aseguramiento del suministro de biomasa. Para ello:
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7. Comentarios finales

aseguramiento del suministro de biomasa. Para ello:
� Diferentes departamentos (industria y energía, agricultura, medio ambiente,

etc.) de las distintas administraciones, deberán coordinarse para impulsar la
generación, extracción, manipulación y consumo de biomasa forestal, con
medidas tales como incentivos a la limpieza de los montes, apoyo a la
compra de biomasa forestal que facilite la extracción de biomasa de los
montes, valorar la declaración de cultivos energéticos para ciertas especies
o mejorar la tarifa eléctrica (RD 661).

� También debe de haber movimientos por parte de los propietarios
forestales, quienes trabajan el monte y las diferentes asociaciones de
forestalistas. Hay que abandonar actitudes pasivas..



� La Administración debe implicarse en la consecución de acuerdos entre el sector
forestal y los promotores de plantas de generación de energía a partir de
biomasa.

� La Administración deberá trabajar con el objetivo de facilitar la obtención de los
permisos y las tramitaciones que hoy se requieren para poner en marcha una
planta de generación de energía a partir de biomasa.
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Eskerrik asko
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