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Energiaren Euskal Erakundea Eusko Jaurlaritzaren energia agentzia da
eta honako eginkizunak ditu:

U EAEKo energia estrategia proposatzea, horniketa bermeari, kostuetan
lehiakortasunari eta iraunkortasunari lotutako Irizpideak kontuan
izanik.

O Aipatutako estrategietan finkatutako helburuak lortzen laguntzea eta
haien garapenean parte hartzea.

Horretarako, Eusko Jaurlaritzaren Industria, Berrikuntza, Merkataritza eta
Turismo Sailari ahoulkularitza zerbitzua ematen dio geologia eta
meatzaritza baliabideen gaietan. Horretaz gain, jarduerak sustatzen ditu,
enpresak eta erakundeak inplikaraziz eta gizartean zabaltzen ditu EEEren

irizpideak eta balioak.




HELBURUAK

U Energia aurrezten laguntzea.

O Energia berriztagarrien sorkuntza sustatzea.

U Gas naturalaren hornidura segurtasuna bermatzea.
U Energia alorreko I+G bultzatzea.

U Haren jarduerak gauzatzeko baliabide ekonomikoak lortzea.
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BIOMASA

O Téermino poco concreto que hace referencia a materias muy diferentes.

O Las biomasas aprovechables energéticamente con mayor presencia

en la CAPV, son;:

> Residuos de madera de la > Purines de ganado;
Industria de la madera; » Residuos de mataderos;

> Cortezas de madera en las » Residuos de Ila industria
papeleras integrales; agroalimentaria;

> Lejias negras en las papeleras » Lodos de EDAR;
integrales; > Aceites vegetales;

» Residuos forestales; > FORSU:

» Paja de cereal, > Cereales:

> Podas de vifiedos; > Cultivos energéticos.
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PROCESOS DE VALORIZACION ENERGETICA

O Variedad de procesos de valorizacion:

SR— COMBUSTION

PROCESOS

TERMOQUIMICOS >  GASIFICACION

I PIRSLISIS

DIGESTION
> ANAEROEIA

PROCESOS

BlOQUIMICOS

FERMENTACION
— ALCOHOLICA

Fa!lﬁﬁieggss TRANSESTERIFICACION
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. Blomasa y procesos de valorizacion energetica
BIOMASA A ENERGIA

O Diversas y muy diferentes combinaciones de materias primas y
procesos de conversion.

CALOR/
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COMBUSTION CLECTRIGIDAD
— Wes > H,
FT DIESEL
o SINTESIS > DME
CAIALIIGAS > METANOL
METANO
COMBUSTIBLES
> ssssnnnnnnn R L L L L L L T T T ey
COMBUSTION GASES DE AL
m COMBUSTION ELECTRICIDAD
> FERMENTACION
ALCOHOLICA . ETANOL/
(Almidones, anicares - DNGS
m y celulogas)
AR R R R R R R RN R R R R R R R R R ™Y
. FAME/
“ GLICEROL

WWww.eve.es



BIOMASA A ENERGIA
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BIOMASA A ENERGIA

1 Gasificacion

Combustidén

Gas de sintesis
(syngas)
(CO+H,)

Biomasa

—>| GASIFICADOR

Sintesis quimicas

O Pirdlisis

Biomasa

—>| PIROLIZADOR

Sintesis quimicas

Bio-oil
(crudo)
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de valorizacion energetica

BIOMASA A ENERGIA

O Digestion anaerobia (biometanizacion)

Combustidén

Biogas
(Metano y CO,)

Biomasa

REACTOR

Bacterias

= Red de gas natural
metanogénicas

d Fermentacion alcohdlica

v

_—
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BIOMASA A ENERGIA

O Transesterificacion

Grasa + Agua
Acido Graso + Metanol

Grasa: ester glicerinico de acido graso
Acido graso: C4-Cog

= Glicerina + Acido Graso

= BIODIESEL + Agua
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3. Situacion del arovechamlento de la blomasa en el Pals Vasco

OBJETIVO ESTABLECIDO EN LA ESTRATEGIA 3E-2010

0 564.200 tep/afio de incremento de aprovechamiento de biomasa entre
2001 y 2010, llegando a los 795.100 tep/ano de aprovechamiento en
2010.

SITUACION DE PARTIDA (2000)
O Aprovechamiento de 230.900 tep/ano:

>

YV YV V VY

Residuos de madera en la industria transformadora (aserraderos,
carpinterias, fabricas de muebles);

Residuos de madera en el sector residencial;
Cortezas de madera en papeleras;

Lejias negras en papeleras;

Biogas de vertedero;

Fangos de EDAR.

www.eve.es




3. Situacion del arovechamlento de la biomasa en eI Pals Vasco

APROVECHAMIENTO EN EL PAIS VASCO DURANTE 2009
0 A 31.12.09: aprovechamiento de 367.438 tep/afio

»> U: tep/ano :
Biogas Biocarburantes B'Omas,a Residuos
(sin biogas)
10.793 60.911 243.362 52.372

DIAGNOSTICO GLOBAL

d Incremento 2001-2009: 136.538 tep (Previsto 3E-2010,
564.200 tep).

El aprovechamiento energético de la biomasa

es una asignatura pendiente

WWww.eve.es




SE HAN IDO CUMPLIENDO PREVISIONES

J Residuos madera de la industria de transformacion.

J Residuos de madera en el sector residencial
(pellet). Importante crecimiento en los ultimos 2 6 3
anos.

U Biogas de vertedero.
O Lodos de depuradora.

POTENCIAL SIN EXPLOTAR

U Residuos forestales.
U Paja de cereal.
O Valorizacion energética de RSU.

U Residuos ganaderos.

‘ J Biocarburantes.
wwWww.eve.es

U Residuos de la industria agroalimentaria y mataderos.
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3. Situacion del arovechamlento de la biomasa en el Pais VVasco
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3. Situacion del aprovechamiento de la biomasa en el Pais VVasco

CAUSAS PRINCIPALES

d En el caso de la biomasa forestal y agricola, un mercado de biomasa
sin desarrollar, que crea incertidumbre sobre el aseguramiento del
suministro de biomasa.

d Insuficiente retribucion de la electricidad renovable generada, habida
cuenta de las exigencias de inversion y explotacion (RD 661/2007).

O Dificultades de financiacion (garantia de suministro y marco inestable).

OTRAS

O Dificultades en la obtencion de permisos y licencias.
O Contestacion social.




EVE ﬂhw

Herri-Erakundea

EUSKO JAURLARITZA e :

Industria, Berrikuntza, Merkataritza —]
eta Turismo Saila

4.
PLANES ENERGETICOS

Ente Publico del
GOBIERNO VASCO

Departamento de Industria, Innovacion,
Comercio y Turismo

20




4. Planes enerqgéticos

PER 2005-2010 Y PANER 2011-2020

0 Generacion eléctrica (MW).

Objetivo 2010 [ SIUEEEIE Objetivo 2020
PER 2005-2010  |\\VEip4eZskik (N3] PANER 2011-2020

MW INSTALADOS

Generacion eléctrica
_ 510 1.187
centrales de biomasa (b.6.y b.8)
Generacion eléctrica biogas (b.7.) 180 400
690 1.587

WWww.eve.es



PER 2005-2010 Y PANER 2011-2020

O Calefaccion/refrigeracion (ktep).

ktep

Biomasa solida

Biogas

TOTAL

Objetivo
2010

Objetivo
2020

PER 2005-2010 |PANER 2011-20

4.070 4.850
100
4.070 4.950

3800

37004

3600

35004

34004

3.3004

3200

Evolucion biomasa térmica (ktep)

;.I.I...; |.i.|.| i.l.;..l
1000 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
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4. Planes energéticos

PAIS VASCO
Q 3E-2010.

d 3E-2020.

Aproximacion a los objetivos europeos establecidos en la
Directiva 2009/28/CE de 23 de abril de 2009 relativa al fomento
del uso de energias procedentes de fuentes renovables.

En 2020, 20% del consumo energético final, procedente de
fuentes de energia renovables.




4. Planes energéticos

INSTALACIONES PREVISTAS 2011-2020

U Biomasa forestal:
» Plantas combustion ciclo vapor.
» Plantas combustion ORC.
» Plantas gasificacion.
> (Torrefaccion).

O Biomasa agricola:
» Planta combustion ciclo vapor.

O Pellets de madera:
» Plantas de “district heating” municipal.

O Biogas:
> Plantas de digestion anaerobia (industria agroalimentaria y ganadera).
0 RSU:

> Plantas de combustion.
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5. Proyectos de blomasa eléctrica: rentabllldades

RENTABILIDAD

O Precio de venta de la electricidad (y del calor).

O Precio de compra de la biomasa (materia prima).

Biomasa PLANTA, —> Electricidad
——> GENERACION

ELECTRICA ——> Calor




5. Proyectos de biomasa eléctrica: rentabilidades

PRECIO DE VENTA DE LA ELECTRICIDAD GENERADA

d RD 661/2007, de 25 de mayo, por el que se regula la actividad de produccion
de energia eléctrica en régimen especial.

» Grupo b.6. Centrales que utilicen como combustible principal biomasa procedente de:
o Cultivos energéticos (Subgrupo b.6.1.)
o Residuos de las actividades agricolas o de jardineria (subgrupo b.6.2.)
o Residuos de aprovechamientos forestales y otras operaciones selvicolas. En las masas forestales
y espacios verdes (Subgrupo b.6.3.)
» Grupo b.7. Centrales que utilicen como combustible principal:
o Biogas de vertederos (Subgrupo b.7.1.)
o Biogas de digestores (Subgrupo b.7.2.)
o Estiércolesy biocombustibles liquidos (Subgrupo b.7.3.)

» Grupo b.8. Centrales que utilicen como combustible principal:
o Biomasa procedente de instalaciones industriales del sector agricola.
0 Biomasa procedente de instalaciones industriales del sector forestal.
o0 Licores negros de la industria papelera.

» Subgrupo a.1.3. Cogeneraciones que utilicen como combustible principal biomasa y/o biogas,
siempre que ésta suponga, al menos el 90% de la energia primaria utilizada.




5. Proyectos de biomasa eléctrica: rentabilidades
PRECIO DE VENTA DE LA ELECTRICIDAD GENERADA

d RD 661/2007, de 25 de mayo, por el que se regula la actividad de produccion
de energia eléctrica en régimen especial.

» Grupo b.6. , “Biomasa”
» Grupo b.7. , “Biogas”

» Grupo b.8. , “Residuos”
» Grupo a.1. Centrales de cogeneracion — subgrupo a.1.3.

Cada uno de éstos grupos tiene una tarifa y una prima en funcion de la potencia
de la instalacion y el tiempo transcurrido desde su puesta en marcha.




5. Proyectos de blomasa eléctrica: rentabllldades

PRECIO DE VENTA DE LA ELECTRICIDAD GENERADA

Tarifa Frima de Limite Limite
Grupo Subgrupo Potancia Plazo requl ada referancia Superior Irferior
cEkWh ek Wh & KWh o= KWh
: primeros 15 anos 16,8096 12,6723 17,5936 16,3029
P<2 MW :
bE.1 a partir de entonces 124784
o primeros 15 afos /IE,SEB:l\ 11,1562 15,9643 15,0968
2MW <P : _
a partir de entonces \I 3,0624/
s M primeros 15 afos 13,2994 9,1620 14,0812 12,7905
- SED i a partir de entonces 8,9663
' o 2 MW < P primeros 15 afnos 11,3771 7,0249 11,8384 10,9804
a partir de entonces 8.5334
rimeros 15 anos 13,2994 9,1620 14,0812 12,7905
P<2 MW P : :
a partir de entonces 8,9663
b6.3 . =
—— primeros 15 afios | /12.5148\ | 8,1633 12,9704 12,1028
a partir de entonces \ 8,5334 }
b7 1 primeros 15 afos 8,4551 44721 94792 7.8711
o a partir de entonces 6.8872
rimeros 15 afnos 13,8262 10,8104 16,2182 13,0656
P<500 kW P :
b7 b7 2 a partir de entonces 6,8872
' o primeros 15 afios 10,2409 6,5870 11,6691 10,1033
500 kW <P =
a partir de entonces 6,86872
b.73 primeros 15 afios 5,6706 3. 7380 8.8126 5,3955
o a partir de entonces 5,6706

ORDEN ITC/3519/2009, de 28 de diciembre

www.eve.es




5. Proyectos de blomasa eléctrica: rentabllldades
PRECIO DE VENTA DE LA ELECTRICIDAD GENERADA

Tarifa Prnma de Limite s :
Grupo Subgrupo Potencia Plazo regulada c€/ | referencia c&€/ | Superior c€/ ngmﬁmr
kWh kWh kWh
B2 MW pnmn_ams 15 anos 13,2994 9,1620 14,0812 12,7905
b 8.1 a partir de entonces 8,9663
Fodel 2 MW < P primeros 15 afios 11,3771 7.02459 11,8384 10,9804
a partir de entonces 8,5334
P<2 MW primn_ams 15 aifos 98177 5,6814 10,6006 89,2993
b8.2 a partir de entonces 56,8872
BB o Sl primeros 15 afios 6.8851 25329 7.3421 64746
a partir de entonces 65,8851
' 15 an 9.86177 5,9439 10,6006 89,2993
P2 MW pnmn_ams anos ; : : :
a partir de entonces 56,8872
e primeros 15 afios 8.4635 3.8813 95215 7.9346
A< a partir de entonces 65,8851

ORDEN ITC/3519/2009, de 28 de diciembre

www.eve.es




PRECIO DE VENTA DE LA ELECTRICIDAD GENERADA

Tarifa Prima de
Subgrupo Combustible Potencia Plazo regulada | referencia c&/
cEkWh kWh
P<2 MW pr|mn_3ros 15 afios 16,9390 12,8113
b.6.1 a partir de entonces | 12,5725 0,0000
= o MW < P primeros 15 afios | 15,5084 11,1562
a partir de entonces | 13,0624 0,0000
P<9 MW pnmgms 15 anos 13,5414 9,4295
b 6.2 a partir de entonces | 9,1294 0,0000
o primeros 15 afios | 11,3771 7.0249
2MW <P -
a partir de entonces | 8,5333 0.0000
P<2 MW pr|rn§ros 15 afos | 13,5414 9,4295
b.6.3 a partir de entonces | 91294 0,0000
ek 2 MW <P primeros 15 afios | 12,5148 8,1633
a partir de entonces | 8,5333 0,0000
b7 primeros 15 afios 8,7071 4,7900
544 0 a partir de entonces | 7,0925 0,0000
e P<500 kW primeros 15 afios 14,1207 11,1433
b72 i a partir de entonces | 7,0339 0,0000
o 500 kW < P primeros 15 afios | 10,5369 6,9292
a partir de entonces | 7,0862 0,0000
b7 3 primeros 15 afios 56706 33,7380
o a partir de entonces | 56706 0,0000
P<2 MW pr|rno_3r05 15 afos 13,5414 9.4295
b1 a partir de entonces | 9,1294 0,0000
o primeros 15 afios | 11,5841 7.2267
2MW<P 5
a partir de entonces | 86886 0,0000
P<2 MW prim_eros 15 afios 10,0297 5,9329
b2 a partir de entonces | 7,0359 0,0000
o primeros 15 afios 7.5481 3.6443 —
L
2ZMW <P — T e o 0 0000 ORDEN ITC/3519/2009, de 28 de diciembre

www.eve.es




5. Proyectos de blomasa eléctrica: rentabllldades
PRECIO DE VENTA DEL CALOR

O Mas que el precio, influye la dificultad de identificar una necesidad de calor &
cubrir, “viable”.

O Ello lleva a la lamentable circunstancia, energéticamente hablando, de tener que
“disipar” ese calor, invirtiendo, ademas, energia en ese proceso.

Gases
combustiéon

T

—— = CALDERA ﬂ) UL s #ALTERNADOR —>
Biomasa VAPOR

Agua ,[
Calor




PRECIO DE COMPRA DE LA BIOMASA

d No hay un mercado desarrollado.

U Nuestra experiencia (EVE): no hemos descubierto los mecanismos para poder
llegar a acuerdos sobre el suministro de la biomasa, al menos en el sector
forestal.

d Ejemplo:

Planta de biomasa electrica en Gipuzkoa. Combustion, ciclo vapor. No hay
venta de calor (si utilizacion, lo que ahorra energia en refrigeracion).

(Gasas

combusticn

I

v TURBINA
—>| CALDERA |[—> w——
I VAPDR I ALTEHNADDR Electiicicad

Biomasa
| [ b2 F Y

Agua |

. Catloor

www.eve.es




5. Proyectos debimasa elé'ctr'ica: rentabilidades

EJEMPLO;
BIOMASA (t) Y POTENCIA (MWe)

Biomasay potencia
200.000
- 150.000
©
g
@ 100.000
&
2
(11
50.000
0
0 5 10 15 20 25
Potencia (MWe)
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EJEMPLO;
INVERSION (€) Y POTENCIA (MWe)
Inversion y potencia
60.000.000
. 45.000.000
v
=
©
‘= 30.000.000
T
=
= 15.000.000 ‘
0
0 5 10 15 20 25
Potencia (MWe)
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5. Proyectos de blomasa eléctrica: rentabilidades

EJEMPLO;
TIR (%) Y POTENCIA (MWe)

Biomasa PLANTA, ——> Electricidad
——> GENERACION

ELECTRICA ——> Calor

O Precio de compra de la biomasa: 40 €/t
O Ingresos por venta de la electricidad: RD 661/2007 — Rentabilidad
O Ingresos por venta de calor: no hay




'5 Proyectos de blomasa electrlca rentabilidades

EJEMPLO;
TIR (%) Y POTENCIA (MWe)

Rentabilidad y potencia -40 €/t

20
15
10

TIR (%)

-5
-10 '/
-15
-20

0 5 10 15 20 25
Potencia (MWe)
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EJEMPLO; Planta de biomasa eléctrica en Gipuzkoa. Combustion, ciclo vapor,
10 MWe. No hay venta de calor (si utilizacion). Afio 1 de funcionamiento 2013.
Biomasa 35 % h /PCl= 27,36 kcal/kg. Base kWh, RD 661 b.6.3 en 2010.

TIR (%), PRECIO DE LA BIOMASA (€/t)

TIR 8 %

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027
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5. P-ro ectos de biomasa eléctrica: rentabilidades

EJEMPLO;
ESQUEMA DE FUNCIONAMIENTO

C Biomasa D
\I/ vV VvV v \l’ )

PLANTA > Logistica biomasa
@ LOGISTICA __ Rentabilidad | > %.de los beneficios de la
BIOMASA planta de generacion
eléctrica

—_—

l Biomasa

PLANTA ——> Electricidad

GENERACION _ pentabilidad | > Venta electricidad
ELECTRICA |— > Calor

—

| ARTICULAR COMPROMISOS Y RELACIONES ENTRE®) Y(B) |
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6.
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PROGRAMAS DE AYUDAS APLICABLES EN EUSKADI

0 Programa EVE-IDAE (subvencion).

O Programa Departamento de Industria, Innovacion, Comercio y Turismo
del Gobierno Vasco (subvencion).

d RD 661/2007 de regimen especial de produccion eléctrica (tarifa
eléctrica).

O Programas Departamento de Agricultura, Pesca y Alimentacion del
Gobierno Vasco (subvencion y financiacion).

U Programa BIOMCASA del IDAE (financiacion).




Programa EVE-IDAE

O Se apoyan:

Bl B TR o 1 Ents
d b ~Aaw DiveriiScacidny m
Egﬁ o [DAE 5, N EVE i

» Maquinaria especifica para el tratamiento en campo de la biomasa de uso
energeético, a fin de facilitar su recogida y transporte. Ayuda maxima: 30 % coste
referencia.

» Sistemas de produccion de energia térmica a partir de biomasa para uso
domeéstico o en edificios industriales de hasta 200 kW térmicos utiles. Ayuda
maxima: entre 30-40% del coste de referencia.

» Produccion de energia térmica o eléctrica mediante el aprovechamiento
energético del biogas producido por digestion anaerobia de residuos
biodegradables, para instalaciones de potencia inferior a 200 kW. Ayuda
maxima: 30% coste de referencia.

» Puntos de suministro en estaciones de servicio para biogas, biodiesel y de
mezclas de bioetanol con gasolina y de biodiesel con gasoéleo). Ayuda maxima:
40% coste de referencia.

O Plazo de vigencia: Enero a diciembre del afio en curso.

O Ayudas compatibles con otras , hasta un maximo del 40% del coste elegible.
www.eve.es




Programa Departamento de Industria, Innovacion, Comercio
y Turismo del Gobierno Vasco =

i i
INDUSTRIA, MERKATARITZA = DEPARTAMENTO CE INDUSTRIA,
ETA TURIEMO SAILA COMERCIO Y TURISMO

U Se apoyan:

> Instalaciones de aprovechamiento de la biomasa para generacion de

electricidad hasta 2 MW y de calor, de potencia superior a 200 kW
termicos utiles

> Instalaciones de aprovechamiento de biogas de digestion para
generacion de electricidad , de potencia superior a 200 kW eléctricos.

U Plazo de vigencia:
U Entre el 30 de abril y le 30 de junio de 2010.

d Cuantia maxima : hasta el 40% del coste subvencionable.




RD 661/2007, de 25 de mayo, por el que se regula la
actividad de produccion de energia eléctrica en régimen

especial.

Programas del Departamento de Medio Ambiente,
Planificacion Territorial, Agricultura y Pesca del Gobierno

Vasco.
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Programa BIOMCASA del IDAE

O Programa para la promocion de la biomasa como fuente energética en
Instalaciones de agua caliente, calefaccion y refrigeracion en edificios .

O Se financian proyectos previamente aceptados
por el IDAE y presentados por las empresas ESE
habilitadas por Biomcasa. (ESE: Empresa de
Servicios Energéticos).

Q El cliente: Eiﬂfﬂﬁﬂﬁﬂ

» Firma un contrato con la ESE para recibir el servicio de ACS yl/o
climatizacion.

» No hace desembolso inicial.

> Recibe la primera factura una vez el servicio de calefaccion ha arrancado
(10% descuento minimo respecto combustibles convencionales).
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d En la CAPV la biomasa tiene un potencial de aprovechamiento energético
significativo, que es clave para el cumplimiento de los objetivos energéticos del
3E-2020.

d La bioenergia es una oportunidad para el sector forestal. Si se quiere
aprovechar, habra que trabajar en desarrollar un mercado de biomasa que haga
desaparecer o minore las incertidumbres que hay actualmente en cuanto al
aseguramiento del suministro de biomasa. Para ello:

» Diferentes departamentos (industria y energia, agricultura, medio ambiente,
etc.) de las distintas administraciones, deberan coordinarse para impulsar la
generacion, extraccion, manipulacion y consumo de biomasa forestal, con
medidas tales como incentivos a la limpieza de los montes, apoyo a la
compra de biomasa forestal que facilite la extraccion de biomasa de los
montes, valorar la declaracion de cultivos energéticos para ciertas especies
o0 mejorar la tarifa eléctrica (RD 661).

» También debe de haber movimientos por parte de los propietarios
forestales, quienes trabajan el monte y las diferentes asociaciones de
forestalistas. Hay que abandonar actitudes pasivas.

www.eve.es




0 La Administracion debe implicarse en la consecucion de acuerdos entre el sector
forestal y los promotores de plantas de generacion de energia a partir de
biomasa.

O La Administracion debera trabajar con el objetivo de facilitar la obtenciéon de los
permisos y las tramitaciones que hoy se requieren para poner en marcha una
planta de generacion de energia a partir de biomasa.
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Gloria Etxebarria
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